TRAVAIL DES METAUX ET DES CERAMIQUES

Impression 3D de céramiques techniques

- Les atouts des
céramiques techniques avan-
cées sont bien établis. Outre
leur biocompatibilité et leur
stabilité chimique, ces maté-
riaux exceptionnellement du-
rables présentent d'excellentes
propriétés thermiques, élec-
triques et mécaniques. Il n'est
donc pas surprenant que les
céramiques soient utilisées
dans des environnements ex-
trémement exigeants, tels que
les implants médicaux ou les
instruments chirurgicaux.

En plus des procédés tradi-
tionnels de fabrication, il est
désormais possible de pro-
duire des composants en cé-
ramique technique par im-
pression 3D.

Parmi les nombreux avan-
tages de cette technologie, la
liberté de conception est sans
doute le plus apprécié. En ef-
fet, la fabrication additive per-
met de créer des pieces céra-
miques aux formes complexes
et aux géométries difficiles,
qu'il était parfois impossible
de réaliser jusqu'ici.

Cela ouvre la voie a des
conceptions innovantes et op-
timisées pour des perfor-
mances spécifiques, en élimi-
nant souvent le besoin d'as-
semblages compliqués grace a
la production de structures
monobloc.
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L'impression 3D a jet d’encre consiste a déposer couche par couche des
gouttelettes liquides contenant des nanoparticules de céramique. Cette
méthode nécessite peu d’opérations post-impression.

Ce procédé offre une flexibi-
lité unique pour la fabrication
de composants en faibles vo-
lumes mais avec une grande
diversité de designs. Il permet
méme d'envisager une fabri-
cation a la demande, notam-
ment lorsque les cofits de stoc-
kage et les risques associés a
la gestion des stocks sont cri-
tiques.

Autant de raisons pour les-
quelles Ceramaret a ajouté
cette corde a son arc de pres-
tations. Certifiée ISO 13485,
cette entreprise suisse déve-
loppe et fabrique des compo-
sants biocompatibles en céra-
miques techniques. 1l s'agit a
ce jour de la seule société en

Europe capable de produire
des composants en alumine et
en zircone par impression de
jet d'encre.

Senad Hasanovic, Vice-Pré-
sident Innovation & Dévelop-
pement chez Ceramaret, pré-
cise : « La pertinence du pro-
cédé additif est fortement
conditionnée par la qualité du
matériau obtenu. Dans une
série de 30 échantillons utili-
sés pour mesurer la résistance
en flexion biaxiale, une valeur
moyenne de 800 MPa a été
obtenue, dépassant la valeur
minimale de 500 MPa requise
par la norme pour la zircone
meédicale. De plus, le module
de Weibull déterminé pour ce
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méme lot d'échantillons était
de 10,2, surpassant également
le module de 8 exigé par la
norme. »

Malgré ces performances
mécaniques attrayantes, il est
crucial de noter que la résis-
tance mécanique est forte-
ment influencée par l'orienta-
tion de limpression par
rapport a la sollicitation
mécanique. Ce facteur doit
impérativement étre pris en
compte lors de la réalisation
du composant afin d'optimiser
son orientation pour une per-
formance mécanique maxi-
male.

Selon le procédé additif sé-
lectionné, il est possible d' ob-
tenir des géométries irréali-
sables avec d'autres mé-
thodes de fabrication. Par
exemple, avec un procédé par
jet d'encre, I'impression dé-
pose simultanément la ma-
tiere céramique et une matiere
de support soluble a l'eau.
Cette caractéristique permet
de créer des géométries com-
plexes sans nécessiter de
structures de maintien supplé-
mentaires. De plus, grace a la
solubilité a I'eau de la matiere
de support, il est possible de
produire des structures in-
ternes avec des détails et une
précision inégalée. eg
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